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Комментарий
Задание выдается студентам при  изучении нового материала. Материал выполненной работы можно «собрать» в одну опорную схему, которую затем студенты могут использовать при подготовке к тесту «Световые кванты». 


Прочитайте статьи.
Письменно ответьте на вопросы.

Вариант 1
1. В каких случаях свет проявляет себя как поток частиц? Запишите ответ в общем виде.

Свет проявляет себя как поток частиц при ________________________________________

2. Какие физические явления свидетельствуют в пользу волновой природы света? 

_______________________________________________________________________________

Вариант 2
1. В каких случаях свет проявляет себя как волна? Запишите ответ в общем виде.

Свет проявляет себя как волна при ________________________________________________

2. Какие физические явления свидетельствуют в пользу корпускулярной природы света? 

_______________________________________________________________________________


Корпускулярно-волновой дуализм
Согласно корпускулярной теории Ньютона (1675), светящиеся тела испускают мельчайшие частицы - корпускулы, которые летят прямолинейно по всем направлениям.
Доказательством корпускулярной теории являются фотоэффект, излучение черного тела.
Согласно волновой теории Гюйгенса (1678), светящиеся тела вызывают в окружающей среде упругие колебания, которые распространяются в эфире подобно звуковым волнам в воздухе. Доказательством волновой теории Гюйгенса являются интерференция, дифракция, поляризация света.
Однако это не означает, что свет излучается как поток частиц, затем превращается в волну и распространяется волной, а при поглощении опять превращается в поток частиц - фотонов. Свет одновременно обладает и волновыми, и корпускулярными свойствами.
Такое сочетание свойств обозначается термином корпускулярно-волновой дуализм.
Корпускулярными характеристиками света являются энергия и импульс, волновыми - частота или длина волны.
Уравнения, связывающие корпускулярные и волновые характеристики света:
[image: https://fizi4ka.ru/wp-content/uploads/2018/01/img_5a7022771417b.png]

Корпускулярно-волновой дуализм света
Как классический пример применения принципа корпускулярно-волнового дуализма, свет можно трактовать как поток корпускул (фотонов), которые во многих физических эффектах проявляют свойства классических электромагнитных волн. Свет демонстрирует свойства волны в явлениях дифракции и интерференции при масштабах, сравнимых с длиной световой волны. Например, даже одиночные фотоны, проходящие через двойную щель, создают на экране интерференционную картину, определяемую уравнениями Максвелла.
Тем не менее, эксперимент показывает, что фотон не есть короткий импульс электро-магнитного излучения, например, он не может быть разделён на несколько пучков оптическими делителями лучей, что наглядно показал эксперимент, проведённый французскими физиками Гранжье, Роже и Аспэ в 1986 году. Корпускулярные свойства света проявляются в закономерностях равновесного теплового излучения (излучение, при котором расход энергии тела на излучение компенсируется энергией поглощенного им излучения для каждой длины волны), при фотоэффекте (явление взаимодействия света или любого другого электромагнитного излучения с веществом, при котором энергия фотонов передаётся электронам вещества) и в эффекте Комптона (некогерентное рассеяние фотонов на свободных электронах, фотоны до и после рассеяния не интерферируют; эффект сопровождается изменением частоты фотонов, часть энергии которых после рассеяния передается электронам). Фотон ведёт себя и как частица, которая излучается или поглощается целиком объектами, размеры которых много меньше его длины волны (например, атомными ядрами), или вообще могут считаться точечными (например, электрон).
Чем меньше длина волны электромагнитного излучения, тем больше энергия и импульс фотонов и тем труднее обнаружить волновые свойства этого излучения. Напри-мер, рентгеновское излучение дифрагирует только на очень «тонкой» дифракционной решётке - кристаллической решётке твёрдого тела

Использованы источники: «Корпускулярно-волновой дуализм света» wikipedia.org;
Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускуляро-волновой дуализм - fizi4ka.ru 


Инструмент проверки

Модельный ответ
Аргументы в пользу корпускулярной теории:
1. При взаимодействии с веществом / объектами свет ведёт себя как поток частиц
2. Наблюдаются такие явления как фотоэффект, эффект Комптона, тепловое излучение (поглощение)/ излучение (поглощение) абсолютно черного тела
Аргументы в пользу волновой теории:
1. При распространении свет ведёт себя как волна
2. Наблюдаются такие явления как интерференция, дифракция, поляризация света


Вариант 1
	1.
	Свет проявляет себя как поток частиц при взаимодействии с веществом / объектами
	2 балла

	2
	интерференция, дифракция, поляризация
	2 балла

	
	названы два явления
	1 балл

	Максимальный балл
	4 балла



Вариант 2
	1.
	Свет проявляет себя как волна при распространении
	2 балла

	2
	фотоэффект, эффект Комптона, тепловое излучение (поглощение) 
	2 балла

	
	названы два явления
	1 балл

	Максимальный балл
	4 балла
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