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Назначение задания
МДК 01.01 Реализация технологических процессов технической эксплуатации и сервиса систем вентиляции и кондиционирования воздуха
Тема: Технологии монтажа систем вентиляций и кондиционирования воздуха

Комментарии
КОЗ выполняется в рамках самостоятельной работы обучающихся на уроке и служит этапом формирования новых знаний. Данное задание предлагается обучающимся на начальном этапе изучения последовательности выполнения монтажных работ, инструментов, приспособлений и механизмов для монтажных работ.
К моменту выполнения задания обучающиеся должны быть знакомы:
· с общими понятиями о системах кондиционирования воздуха, о процессе заготовительных работ по производству деталей, узлов для систем кондиционирования воздуха;
· с перечнем необходимых инструментов и расходных материалов, необходимых для монтажа внутреннего блока предложенной системы кондиционирования воздуха и их назначением.


Вы купили настенную сплит-системуMystery MSS-07R06 и решили самостоятельно произвести монтаж внутреннего блока. На семейном совете договорились, что внутренний блок сплит-системы должен быть установлен в гостиной.
Исходя из функциональных требований и дизайна помещения, вы приняли решение смонтировать блок на высоте 2,2 - 2,5 метра от пола. Вы знаете, что стена, на которой вы планируете разместить блок, сделана из бетона. В связи с тем, что монтаж вы будете производить впервые, вам необходимо произвести закупку не только расходных материалов, но и инструментов и оборудования. С одной стороны, вы решили не скупиться, поскольку затем планируете использовать инструменты для подработок. С другой стороны, у вас есть финансовое ограничение - после покупки сплит-системы у вас осталось 19000 рублей.
Поскольку инструменты в доме всегда нужны, у вас уже есть чемодан домашнего мастера, а в нем - набор отверток, дрель-шуроповерт, складная лестница, рулетка, шпатель, пассатижи, напильник.
Ознакомьтесь с правилами монтажа сплит-системы (источник 1). Изучите руководство пользователя (источник 2), а также перечень инструментов и расходных материалов для монтажа сплит-систем (источник 3). Внимательно рассмотрите предложения по товарам (источник 4).
Спланируйте закупки, которые вам необходимо совершить. 
Заполните бланк. Отчеркивайте каждое следующее наименование товара строкой.


Бланк 
	№ п/п
	Наименование расходных материалов инструментов, оборудования
	Кол-во
	Единицы 
измерения
	Итого, руб.

	
	
	
	
	


Источник 1
Правила монтажа сплит-системы
Крепеж необходимо осуществлять строго по уровню. При установке внутреннего блока необходимо учитывать распределение потока холодного/горячего воздуха в помещении, учитывая основные технические требования, у казанные в руководстве пользователя.
Выбор местоположения регламентируется минимальным и максимальным расстоянием между внутренним и внешним блоками. Эти показатели обычно указываются производителем и зависят от модельного ряда и характеристик сплит-системы.
Если фирма не указала минимальную длину контура (трассы), то расчет длины трассы выбирают по максимальному значению 5 м. Возможно и увеличение трассы, но в этом случае необходимо рассчитывать на дополнительные расходы. Чтобы рассчитать длину, вами была нарисована схема монтажа сплит-системы:
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230 см
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При самостоятельной установке сплит-системы необходимо заранее подготовить оборудование: 
Некоторые считают, что применение риммера не имеет смысла, особенно если труборез новый и не оставляет заусенцев и вмятин, однако это напрасно. Только после произведенных манипуляций по снятию заусенцев край развальцованой трубы сможет максимально плотно прижиматься гайкой, а соответственно, утечка фреона маловероятна. Вместо прибора для устранения заусенцев после нарезки труб можно использовать напильник или наждачную бумагу.
Комплектующих (расходных материалов) потребуется очень много, но все они легко доступны в любом профильном магазине. Не стоит забывать, что все материалы должны быть максимально качественными и подбираться исключительно для устройства, функционально направленного на холод.
Необходимо приобрести провод для подачи питания и подсоединения блоков. В руководстве пользователя указываются необходимые параметры. Если параметры не указаны, то необходимо приобрести стандартный четырехжильный силовой кабель с площадью сечения 2 мм2. Длина подбирается исходя из расстояния трассы, с учетом запаса 30 см.
Еще понадобится подготовить трубы толстостенного типа из мягкой меди, предназначенные для охлаждающих приборов. При ограниченных финансовых возможностях допускается выбор алюминиевых труб. Трубы подбираются меньшего и большего диаметра. Более подробно характеристики указаны в руководстве пользователя. Длина равняется протяженности трассы плюс дополнительный запас 30 см.
Для изоляции труб используется утеплитель из вспененного каучука. Продают его отрезками по 2 м. Для осуществления мер по теплоизоляции потребуется длина, равная протяженности трассы. Синтетический утеплитель применяется на двух диаметрах труб.
В качестве дренажной трубки специалисты рекомендуют использовать шланг-гофру, оснащенную изнутри спиралью из пластика. Так же можно воспользоваться альтернативной деталью - полипропиленовой трубкой. Его протяженность равна длине трассы с надбавкой 80 см.

Источник 2
Руководство пользователя 
системы кондиционирования воздуха (сплит-системы)
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Источник 3
Состав монтажных комплектов
Стандартный монтажный комплект включает в себя следующие материалы: 
1. Трубы для хладагента. Необходимы для прокладки трассы между внутренним и внешним блоком, по которой под высоким давлением будет течь хладагент. Обычно используются медные или алюминиевые трубы:
2. Теплоизоляция для труб. Представляет собой полимерную трубку (от 10 руб/м), которая подбирается по диаметру трассы и необходима для ее защиты от воздействия солнечных лучей.
3. Электрические кабели. Используются для подключения оборудования к электросети, а также для соединения блоков сплит-системы. Сечение кабеля подбирается в зависимости от мощности устройства (от 10 руб/м).
4. Пластиковый короб или гофрированная труба. Используется для защиты коммуникаций и электропроводки.
5. Кронштейны. Необходимы для крепления внешнего блока к наружной стене дома. Параметры кронштейнов подбираются в зависимости от его размеров и веса, но их толщина должна быть не менее 2 мм, а высота не менее 450 мм (250 руб/шт).
6. Крепеж кронштейнов. Применяются специальные дюбели и анкеры диаметром не менее 12 мм. Крепеж внешнего блока. Наружный блок кондиционера крепится к кронштейнам при помощи болтов на 8мм, шайб и гаек (по 4 комплекта на каждую ножку).
7. Дренажная трубка. Представляет собой гибкий пластмассовый шланг диаметром от 16 мм для отвода конденсата на улицу или в канализацию.

Дополнительные инструменты и материалы
В некоторых случаях помимо базового комплекта может потребоваться и дополнительная расходка для кондиционеров:
1. Монтажная пена. Необходима для герметизации отверстия в стене, через которое проходят коммуникации. 
2. Кабельные стяжки, изолента, скотч. Используются для плотного соединения электрических кабелей и трассы в тугой жгут.
3. Набор сверл. Сверло - это инструмент, который фиксируется в патроне дрели или станке, предназначенный для сверления отверстий в различных материалах. Сверла изготовляются из качественных твердых сталей, что позволяет их использовать для работы с и другими металлами, бетоном или камнем. В зависимости от предназначения сверла делятся на категории по: металлу, дереву, камню и кирпичу, стеклу и плитке.

Инструменты и оборудование для профессионального монтажа.
Установка сплит-системы вполне реально выполнить при помощи инструмента, который имеется в домашней мастерской. Но для профессионального монтажа требуется техника более высокого класса, которая позволяет выполнить аналогичную работу быстрее и качественнее. Для выполнения данной задачи потребуется несколько типов инструмента: 
1. Измерительный (рулетка, уровень). Установка блоков должна проводиться со строгим соблюдением уровня и по заранее приготовленной разметке.
2. Крепежный (отвертки, ключи, шуруповерт). Подбираются исходя из параметров крепежных деталей. 
3. Электроинструмент (перфоратор, болгарка). Перфоратор необходим для высверливания отверстий под анкеры и сквозного отверстия для трассы. Болгарка или шлифмашина может понадобиться, если в месте прокладки трассы через бетонную стену необходимо удалить часть арматуры.
4. Дополнительное оборудование. К нему относится вакуумный насос для осушения трассы перед запуском фреона, промышленный пылесос для удаления пыли и мусора из отверстий, а также инструмент для нарезки и соединения деталей трубопровода.
Источник 4
Товары и цены
	Товар. Технические характеристики
	Цена, руб.

	Трубы для хладагента, цена за штуку

	Медная труба 1/4" HALCOR ASTM B280 (6,35 х 0,76 мм; бухта 15 м) st.
	1683,00

	Медная труба 1/4" Jintian (6,35 х 0,61 мм, бухта 15 м) pro
	1050,00

	Медная труба 1/4" ICG "TOP" (6,35 x 0,55 мм; бухта 15 м)
	930,00

	Труба 1/4 алюминиевая Россия 1,0х6,35 бухта 15 м
	850,00

	Труба алюминиевая для кондиционеров АД0 1/4" x 1,0
	577,00

	Труба медная (V) Ballu Olympic 3/8" (9,52х0,65х15000 бухта 15 м)
	2415,00

	Труба медная Hailiang 1_3/8" (34.93; отрезок 3 м)
	680,00

	Медная труба 3/8" Jintian (9,52 х 0,65 мм, бухта 15 м)
	1980,00

	Труба алюминиевая для кондиционеров АД0 3/8" x 1,2
	1075,00

	Труба алюминиевая для монтажа кондиционеров 3/8" (9,52*1,2 мм) бухта 15 м
	900,00

	Медная труба 1/2" ICG (12,7 x 0,70 мм; бухта 15 м)
	2680,00

	Медная труба 1/2" Jintian (12,7 х 0,81 мм, бухта 15 м) st
	3040,00

	Труба медная 1/2" HALCOR ASTM B280 (Греция; 12,7 х 0,81 мм; бухта 15 м) st.
	3740,00

	Труба алюминиевая для кондиционеров АД0 1/2" x 1,2
	1431,00

	Медная труба 5/8" ICG (15,88 x 0,75 мм) бухта 15 м
	3880,00

	Труба медная 5/8" Jintian (15,88 х 0,89 мм, бухта 15 м) st
	417,00

	Труба медная 5/8" ICG Standard (15,88 х 0,89 мм, бухта 15 м) st
	4283,00

	Труба алюминиевая для кондиционеров АД0 5/8" x 1,5
	2411,00

	Изоляция для труб 1/4’’ Порилекс 35/9 мм, 1 м 
	98,00

	Изоляция для труб  1/4’’ K-Flex EC 35/9 мм, 1 м, каучук 
	398,00

	Изоляция для труб 3/8’’ K-Flex EC 22/9 мм, 1 м, каучук 
	48,00

	Изоляция для труб 3/8’’  Порилекс 22/9 мм, 1 м 
	18,00

	Каучуковая изоляция в трубках 1/2’’ ST/SK, K-flex, 1 м
	102,00

	Изоляция для труб 1/2’’  Thermaflex ThermaSmart PRO, 1 м
	182,00

	Каучуковая изоляция в трубках 5/8’’ ECO, черная, K-Flex, 1 м
	148,00

	Изоляция для труб 5/8’’  Thermaflex ThermaSmart PRO, 1 м
	192,00

	Электрокабели, цена за 1 м

	ВВГнг-LS 5х35 ок (N, PE) 0.66 категория А (РОССИЯ)
	485,00

	ВВГнг-LS 5х50 мс (N, PE) 0.66 категория А (РОССИЯ)
	326,00

	ВВГнг 4х1.5 ок (N) 0.66 категория А (РОССИЯ)
	106,00

	ВВГнг-LS 4х16 мк (N) 0.66 категория А (ОАО "РОССКАТ")
	220,00

	ВВГнг-LS 3х2.5 ок (N, PE) 0.66 категория А ГОСТ (ОАО "Кольчугинский завод "Электрокабель")
	32,00

	ВВГнг-LS 5х2.5 ок (N, PE) 0.66 категория А ГОСТ (ОАО "Кольчугинский завод "Электрокабель")
	651,00

	Провод ПВС 4x2,5 кв.мм. ГОСТ
	77,00

	ВВГнг 3х2.5 ок (N, PE) 0.66 категория А ГОСТ (ОАО "Кольчугинский завод "Электрокабель")
	39,00

	ВВГнг-LS 4х10 ок (N) 0.66 категория А (РОССИЯ)
	189,00

	Кабель-канал 25х16 L2000 пластик с двойным замком УралПак КК-19025016-084 39
	43,00

	Кабель-канал 25х25 L2000 пластик с двойным замком УралПак КК-19025025-060
	58,00

	Труба гофрированная ПВХ с зондом RUVinil 16 мм x 20 м
	118,00

	Труба гофрированная полипропилен REXANT 16.5 мм x 10 м
	362,00

	Дренажные трубки, цена за 1 м

	Шланг Сибртех спиральный армированный дренажный 30 метров белый
	920,00

	Шланг дренажный (бухта 30 м)
	480,00

	Шланг Ballu для внутреннего блока кондиционера
	649,00

	Шланг дренажный рувинил 16 мм, бухта 30 м)
	540,00

	Труба полипропиленовая армированная стекловолокном Lammin 20 мм PP-R PN 20
	49,00

	Труба полипропиленовая Fusitek SDR11 PN10 20, DN16 мм
	34,00

	Труба полипропиленовая Valfex SDR11 PN10 20, DN16 мм
	20,00

	Крепеж, цена за упаковку

	Дюбель-гвоздь с потайным бортиком 6*40 (100 шт.)
	132,00

	Дюбель-гвоздь Tech-KREP SM-G 6/40 6x40 мм 50 шт.
	140,00

	Дюбель универсальный с шурупом DUOPOWER 10x50 S (25 шт.)
	135,00

	Дюбель-гвоздь Tech-KREP SM-L 6/40 6x40 мм 50 шт.
	150,00

	Дюбель-гвоздь 6х60 пот. манжета (полипропилен) (40 шт.) - коробка с ок Tech-Krep
	150,00

	Стяжка кабельная (хомут стяжной) EKF plc-c-2.5x200 2.5 х 200 мм 100 шт.
	53,00

	Стяжка кабельная (хомут стяжной) РемоКолор 47-2-200 2.5 х 200 мм 100 шт.
	68,00

	Стяжка кабельная (хомут стяжной) REXANT 07-0206 2.5 х 200 мм 100 шт.
	245,00

	Стяжка кабельная (хомут стяжной) Cablexpert NYT-200x2.5 2.5 х 200 мм 100 шт.
	128,00

	Изолента Aviora ПВХ 15 мм x 20 м
	41,00

	Attache Клейкая лента Бесшумная (312241)
	73,00

	Masterprof клейкая лента HS.070010
	185,00

	Изолента Aviora Proffi ПВХ 19 мм x 20 м
	100,00

	Пена монтажная, цена за штуку

	Пена монтажная момент 750 мл стандартная (1/16) ХЕНКЕЛЬ
	620,00

	Пена профессиональная BOSTIK Standart 65+, 850 мл NEW
	371,20

	Пена профессиональная BOSTIK Standart 65, All Seasons 750 мл
	324,78

	Инструменты, цена за штуку

	Измерительная рулетка ЗУБР 34056-05-19 19 мм x 5 м
	289,00

	Измерительная рулетка ЗУБР 34052-05-25 25 мм x 5 м
	265,00

	Измерительная рулетка ЗУБР Мастер 34052-05-19 19 мм x 5 м
	205,00

	Уровень рельс Kapro 905-40-100 100 см
	3828,00

	Уровень брусковый 3 глаз. TDM ЕLECTRIC SQ1022-0102 60 см
	780,00

	Уровень рельс 3 глаз. matrix 34035 150 см
	565,00

	Уровень брусковый 3 глаз. Gross 34372 100 см
	2288,00

	Набор диэлектрических отверток GROSS GROSS, до 1000В, тестер, CrMo, двухкомпонентные рукоятки (8 шт.), 12950
	1 888,00

	Набор отверток Кузьмич НИК-008/8 (8 предм.)
	730,00

	Набор отверток Sparta 11782 (6 предм.)
	456,00

	Набор гаечных ключей FORCE 5161 (16 предм.)
	3 439,00

	Набор гаечных ключей Сибртех 15452 (12 предм.)
	729,00

	Набор гаечных ключей КАЛИБР НКК-12П (12 предм.)
	850,00

	Аккумуляторная дрель-шуруповерт Metabo PowerMaxx BS 2014 Basic 2.0Ah x2 Case 34 Н·м
	5 490,00

	Аккумуляторная дрель-шуруповерт ДИОЛД ДЭА-18ЛИ-07 36 Н·м
	4 160,00

	Аккумуляторная дрель-шуруповерт Makita DF333DWYE4 Li-Ion 1.5 А·ч 10.8 В х2 кейс 30 Нм
	4 277,00

	Перфоратор сетевой Makita HR2470 (2.7 Дж)
	8 329,00

	Перфоратор сетевой BOSCH GBH 240 (2.7 Дж)
	7 299,00

	Перфоратор сетевой Bort BHD-700-P (3 Дж)
	3 541,00

	УШМ ДИОЛД МШУ-0,95-01, 950 Вт, 125 мм
	2 629,00

	УШМ Bort BWS-610-P, 600 Вт, 115 мм
	1 266,00

	УШМ ДИОЛД МШУ-0,7-01, 700 Вт, 115 мм
	2 369,00

	Вакуумный насос для кондиционера Value Vi 120SV, 51 л/мин
	6 800,00

	Вакуумный насос DSZH WK-115N (1ст., 42 л/мин, 4.2 кг)
	4145,00

	Профессиональный пылесос СОЮЗ ПСС-7330 1800 Вт
	7 020,00

	Профессиональный пылесос Metabo ASA 25 L PC 1250 Вт
	12 999,00

	Труборез для пластиковых сточных труб RIDGID PTEC 3240
	2 230,00

	Труборез для металлических труб 14-63 мм ViEiR
	530,00

	Труборез для стали и цветных металлов KNIPEX KN-903102SB
	8 097,00

	Набор для развальцовки трубок Автоdело 40414 12991
	965,00

	Набор для развальцовки труб 9 пр. 67962107 AIST
	1 705,00

	Набор для развальцовки трубок 7 пр. (дюймовый) 67962207-1 AIST
	1 668,00

	Пистолет для пены Kraftool PROKRAFT 0685_z03
	1 200,00

	Профессиональный пистолет для пены DEXX 
	459,00

	Профессиональный пистолет для пены STAYER Professional PROGun 06861_z01
	590,00

	Риммер Value VRT-301 (бочка)
	245,00

	Риммер Value VRT-302 (бочка, металл)
	2 535,00

	Наждачная бумага P80 230х280
	20 руб.

	Наждачная бумага (водостойкая) 230x280 мм. P100 (10шт.).
	250,00

	Бумага наждачная, (P-W65x410-100) Р100 (3 шт.) СПБ00004161
	158,00

	Зубр Напильник Профи 33367-200 (1 шт.) 
	532,00

	VIRA Напильник 820002 200 мм
	200,00

	BAHCO Напильник 1-160-08-3-2 (1 шт.)
	941,00

	Стремянка ZALGER 511-4
	1 815,00

	Стремянка Nika СМ4
	1 150,00

	Шпатель фасадный Kraftool 10036-350 350 мм
	76,00

	Шпатель малярный Kraftool 10035-100 100 мм
	414,00

	Плоскогубцы ЗУБР 22024-1-20 200 мм
	436,00

	Пассатижи Gross 16975 205 мм
	1 780,00

	Сверла, набор

	Производитель: Metabo
Тип: по бетону, по дереву, по металлу
Количество в наборе (упаковке): 18 шт.
	1190,00

	Производитель: Makita
Тип: по бетону
Диаметр:4 мм, тип хвостовика: цилиндрический
Количество в наборе (упаковке): 5 шт.
	400,00

	Производитель: Sparta
Тип: по бетону, по дереву, по металлу, тип хвостовика: цилиндрический
Количество в наборе (упаковке): 18 шт.
	448,00



Использованы материалы источников: https://sovet-ingenera.com/vent/cond/ustanovka-split-sistemy.html 



Инструмент проверки

	№ п/п
	Наименование расходных материаов инструментов, оборудования*
	Кол-во
	Единицы 
измерения
	Стоимость, руб.

	1. 
	Медная труба 1/4" ICG "TOP" (6,35 x 0,55 мм; бухта 15 м)
	1
	бухта
	930

	2. 
	Труба медная Hailiang 1_3/8" (34.93; отрезок 3 м)
	6
	м
	1360

	3. 
	Изоляция для труб 1/4’’ K-Flex EC 35/9 мм, 1 м, каучук
	6
	м.
	2388

	4. 
	Изоляция для труб 3/8’’ K-Flex EC 22/9 мм, 1 м, каучук
	6
	м.
	288

	5. 
	Провод ПВС 4x2,5 кв. мм. ГОСТ
	6
	м
	462

	6. 
	Кабель-канал 25х25 L2000 пластик с двойным замком УралПак КК-19025025-060
	1
	м
	58

	7. 
	Дюбель универсальный с шурупом DUOPOWER 10x50 S (25 шт.)
	1
	упаковка
	135

	8. 
	Труба полипропиленовая Fusitek SDR11 PN10 20, DN16 мм
	7
	м
	343

	9. 
	Пена профессиональная BOSTIK Standart 65, All Seasons 750 мл
	1
	шт
	324,78

	10. 
	Стяжка кабельная (хомут стяжной) EKF plc-c-2.5x200 2.5 х 200 мм 100 шт.
	1
	упаковка
	53

	11. 
	Набор сверл: производитель Makita
Тип:по бетону
Диаметр:4 мм
Тип хвостовика: цилиндрический
Количество в наборе (упаковке):5 шт.
	1
	набор
	450

	12. 
	Уровень рельс 3 глаз. matrix 34035 150 см
	1
	шт
	565

	13. 
	Перфоратор сетевой Makita HR2470 (2.7 Дж)
	1 
	шт
	8329

	14. 
	Труборез для металлических труб 14-63 мм ViEiR
	1 
	шт
	530

	15. 
	Профессиональный пистолет для пены DEXX
	1 
	шт
	459

	16. 
	Набор для развальцовки трубок Автоdело 40414 12991
	1 
	шт
	965

	17. 
	Набор гаечных ключей Сибртех 15452 (12 предм.)
	1 
	шт
	729

	ИТОГО:
	18368,78


*порядок следования товаров произвольный

Подсчет баллов
	За каждую верно заполненную строчку с указанием товара и его стоимости
	1 балл

	Максимально
	17 баллов

	Общая сумма затрат не превышает 19000 рублей
	1 балл

	Максимальный балл
	18 баллов
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2 MoHTax aneKkTponpoBoaku Pucyox

*  OTKpoiiTe NepeaHIoln peLeTky;

* BbIBEPHUTE BUHT U3 KPLILLKY PACPEAENUTENbHOM KO- Bunr
pobiku, CHUMUTE € Brioka KpBILLKY PacnpeAenuTensHOM
KOpoBKU 1 OTNIOXMUTE ee.

*  BbIBEPHUTE BUHT U3 COBAMHITENS, CHUMMTE COBANHM- Soemmrersann (———
Terb 1 OTNOXUTE ero. nposod Hero Grioka

« TpucoeauHuTe nposoaa.

* 3ameHuTe COBAMHUTENL M KPBILLKY PacrpeaenuTensHOM KopoBKM.

NPUMEYAHME:
MpuGop AomxeH GbITL YCTAHOBMNEH B COOTBETCTBUM C HALIMOHANLHLIMU NPaBUNaMU
MPOKIaAKN 3NeKTPONPOBOAKK.
Mpubop Henb3a ycTaHaBNMBaTh B NPa4eyHoM.
Mpu6op cneayer ycraHaBnuBaTh Ha 2,3 M Bbilwe nona.
MpuGop aomkeH GhITh pa3melleH Tak, 4To6k! 6aIn AOCTYMNeH WTencenbHbIA pasbeM.
Ans HeKoTOpPbIX Mogenen, OXNaXAAIOLLas CNOCOBHOCTL KOTOpLIX Bbiwe 4600 BT (17000 6puran-
CKMX TENMOBLIX eAUHUL B 4ac), B yCTaHaBNMBAEMYH) 3MeKTPOMPOBOAKY AOIKHO BbITh BKITO-
4eHO YCTPOICTBO pasMbIKaHUA BCEX MOMIOCOB, KOTOPOE OBECTIEYMBAET PACCTORHNE MEXMy
KOHTaKTaMu He MeHee 3 MM [N1A1 BCex MOMOCOB COMMAcHO HaLIMOHANLHEIM CTaHAAPTaM,

3 YctaHoBKa ApeHaXHOro wWraHra Toyanms  Toybamm
H NMPUMEYAHUE: KuakoeTH rasa
*  LpeHaxHblit WNaHr JOIDKEH YCTaHABNMBATLCS NOA MEAHO
TpYy6Oit.
*  PpeHaxHbiii LUNaHT He AOMKeH GbiTb NOTHYTHIM UK
MCKPUBNEHHBIM.
*  Mpu oBopaunBaHU APEHAXHOIO WNaHra He TSHUTE ero.
*  OpeHaxHbii WNaHL, uoywmui Yepes KOMHaTY, i0/DKeH BbiTh
OBEpHYT TennoM3oNALMOHHLIMI MaTepuanamm.
*  Mepnas Tpy6a 1 ApeHakHbIA (WNaHr AOMKHL! BbiTb 0BEpHYTEI BOMNOHHOI NeHTON. B MecTe,
TAe TpySa BXOAUT B KOHTAKT CO CTEHOI, [JOMKHA MCMONb3oBaTLCA aavabaTuyeckast OAKNAnKa.

BONOK

B NPOKNALKA TPYEb!
« Ecnv Tpy6a BLIXOAUT 13 NPaBoii CTOPOHL! BHYTPEHHEro
Brioka, BbipexsTe YacTb 6rnoka
+  Ecnn Tpy6a BbIX0QUT 13 HWKHEI NPABOIi CTOPOHSI BHYTPEH-
Hero 6roka, BbipexsTe YacTs 6roka 2
+ Ecnu Tpy6a BbIXOAUT 13 NEBOIA CTOPOHBI BHYTPEHHEro 1 3
6noxa, BelpexbTe YacTs Groka ,3%

{=[=]=]

W [EPEYCTAHOBKA OPEHAXHOIO LUSTAHFA

+  Ecnv Tpy6a BLIXOAUT M3 11€BOIt CTOPOHBI BHYTPEHHErO
6ioka, ApeHaxXHbIi WNaHT fOrKeH BbiTh NepeyCcTaHOBMeH,
VHa4e MOXeT NPOM3OITH NPOTEsKa BOAbL.

* Mertog nepeycTaHosku: NOMEHSIATE NONOXEHWE APEHaXKHO-
TO WNaHra W APeHaXHOW Pe3aUHOBOI NPOBKU.

* TMocne nepeycraHoBKM 3a30p He [OMYCKAETCS; 3TO MOXET Bpesaxioth wnanr
MPMBECTY K NPOTEYKE BOAbI.

Ipewaxsas peawosan

npofixa

BMyTpewHui 6ok

N

MoNTaNHan AnuTa

—— PeBpo swyTpensaro Gnoka

14
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4 YcTaHoBKa BHyTpeHHero 6noka
Mponyctute TpyBy Yepes oTBEPCTUE B CTEHE U MPUKPENUTE BHYTPEHHIUA BMOK K MOHTaXHOM nnuTe.
(Mponyctute Tpyby Yepes OTBEPCTUE B CTEHE 1 NPUKPENUTE BHYTPEHHIA BIOK K MOHTaXHO! nnuTe.)

5 MpucoennHeHne TpyGhI

«  KonuuecTso naruéos TpyGbl BO BHyTPeHHEM Brioke He A0MKHO npeBbiwatk 10.

«  Konudectso U3rmboB TpyGb! BO BHYTpeHHeM Groke 1 HapyHOM He 6rioke [OMmKHO npesbiwars 15.

« Papuyc usrnba gomkeH 6biTb Gonbiue 10 cm.

- [epen NpucoeanHeHNEM pasrepMeTnsupyiTe TPyGy MCNapuUTens ¢ MOMOLLbLIO NacCaTkxen.
Mocne Bbinycka BO3gyxa U3 Hee 3aBepHUTE raiiky Tpy6bl NpUCOeaVHEHNA NCNAPUTENA ragyHbIM
KITKOHOM.

= HaHecuTte HEMHOTO YNMOTHAIOLIETO MACTa Ha COBANHUTENLHBIA SIEMEHT 1 KOHYC.

«  OTUEHTPUPYITE COBANHNUTENbLHBIN MEMEHT C KOHYCOM U 3aTAHUTE raiiky natpytka rag4HbiM
KIKOHOM. :

Buumanue:

= He nbiTaiiTec CTpaBnMeaTs BHYTPEHHUI BO3AYX, TOMLKO OCBOBOXAAS raiiky, NOCKOMLKY B TPy6e BHyTpeHHero
6noka ocTaeTcs BO3AyX oA onpeaeneHHLIM AasneHuemM. Bo nabexarue NOBpEXAEHNA KOHYCa He npmnarav“»-
Te VALK YOUnus.

IVAMETP TPYBb! MOMEHT
BATSKKM (H * M)
6.35 MM (1/4) 13.7—17.6 Tpy6a ucnaputenn
9.52 mm (3/8") 34.3—41.2
12.7 mm (1/2%) 49.0—56.4
15.88 MM (5/8") 73.0—78.0

6 MoHTax ApeHaXHOoro WnaHra
« [ns oecneyeHus Nerkoro cnvea KOHAEHCUPOBaHHOM BOAb! APEHAXKHBIV LWITAHT AOMKeH BbiTb
HaKMOoHEeH BHU3.
Crefytouwve 5 BapuaHTOB YCTAHOBKM LUNaHra HeNpaBumbHbL.

(o] X X X X

Crosan

50 M sie

Hagnon e Mporea sonst eoza Winawr norpyen ona nnn
sosayx ssoay ﬁmenbwe
Haknos sbuts § Mporeuxay Mporexa § ¥
H sonsl sost g
(Puc. 1) (Pwc. 2) {Pue. 3) (Puc. 4) (Prc. 5)
Ipenaiuti wnawr
= B cnyyae, ecnu gpeHakHbli WNaHT HEAOCTATOMHO ANUHHLIA ANS NPUCO- s
€[MHEHWsA K BHYTPEHHEMY GroKy, ero MOXHO HapacTUTL LWNaHraMmu U3 npu- .
naraemolt Kopobkut. 2
= [ipeHaxHblil WNAHT, MAYLINA Yepe3 KOMHaTY, A0MMKeH BbiTe 06epHyT aauna- H
6aTu4ecKM TENNOU3ONMPYIOLLM MATEPUanoM. d

Winanr {gkyTpestui
avamerp 15 cu)

7 lepmeTusaumsa cTeHbl U 3aKpenneHue Tpyobl wTeepReroTIEX
* Yr0Gbl yNNOTHUTL CTEHHOE OTBEPCTHE, 3aMaXLTe LINATNEBKON.
« [nsa 3akpenneHus Tpy6bl B oNpeaeneHHOM NonoXeHnn 3acuKkeupyiiTe TpyGy XOMyTOM.

= OtpexsTe u3BLITOK XOMyTa
Badukcupy e
coequHATENbHYI0 TPYGY

Bryrperut [/
6o

15
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2 BbiGop MecTononoxeHus HapyxHoro 6noka

«  MecTo ycTaHOBKM AOMKHO BbiTe JOCTATOMHO MPOYHBLIM, 4TOBb! BbiaepxarTh Bec Groka
¥ He BbI3bIBaTL BUGPaLMIO.

+  Xopoluas BEHTUMALMA, Mano Nbifli, BAAMK OT NPAMOTO ACKASA U CBETA.

« MecTo Bbinycka BO3fyXa 13 HapyXHOro Brioka u LWym npu paboTe He AOMKHbI pasapaxaTs
BalUMX cocefen.

» OTcyTcTBUe Nperpaj OKOMo HapyxHoro Grnoka.

+ Cnepayet nsGeraTb pasmelLieHst BENUaM orHeonacHsix MecT,
a Takke MecT BO3MOXHOM YTeUkH rasa.

YCTAHOBKA BHYTPEHHEIO BITOKA

1 3akpenneHne MOHTaXHOW NANTELI U CBeprieHWe OTBEPCTUIN B CTEHE
+ 3aKpenuTe MOHTaXHYIO NNUTY -
MoHTaxHas nnuta gomiHa GbiTh NPUCOEAUHEHA K CTPYKTYPHOW YacTyh CTeHbI (CToWKe U T.A).

DPUKDENATE CTPYHY B LIEHTPANLHOM OTBEPCTHM PUKPENUATE CTPYHY B LIGHTPANBMOM OTBEPCTAM o Menee 250 M.
oo 2501 185wt
105 i wix sonsiwe 07 6
10 wow wna g BomsBe g LT ] s
Gonbie o1 o Goxooh GTEHE BokoBoi

ion crenst

cram

Cawmonapesaiouiit

i BUHT
oraec BunT STAX25 (5)

ST4x25 (5)

TIPUMEHAHYE: + OTBEpCTHS B MECTAX, N10KaIaHHbIX CTUTOLUHBIMM CTPENKaMM, AOMKHSI OBSCIeUNBaTS OTCYTCTBHE PACKRHMBAHUA
MOHTAXHOM NNMTHI.
« pW MCONb30BAHAM PACUIMPATENHEIX BONTOB GREAYET BOCMONLI0BATLCA ARYMA OTeEpCTUAMM (11X20 U 11X26),
PACCTOSHUE MEXQY HUMM COCTABNSET 450 MM.

+ Tpoceepnute oTBEPCTHSA B CTEHE

PpUKpeNUT CTpYMY B UeH-
TPaNHOM OTBEPCTHM

105 um

UloHTp oT8epcTun (3 65 mw) LietTp oTsepcTis (8 65 M)

o OTEC
TIPUMEYAHME: + [posepsTe NONOXeHYie OTBEPCTAT U NPOCBEPITE OTBEPCTHS B CTere.

APHKDBIUTE CTRYHY B LIGHTPANILHOM OTBEPCTIN -
He mevee 250

PIPUKPENUTE CTAYMY B LEHTPANGHOM OTBEPCTHN

10w |/ 440 um

Lm -

i e w2
-’ He meree 180 MM
i e weriee 120
He mesiee 120 MM N i
i
L I k 290 &
o= i 90 um
LieHTp oTBepCTHA (D 66 MM) oreec Orsepcrve A TRYGs! LienTp.
Uowrp oraaporin

‘oragpoTHa (& 65 M)

MPUMEYAHUE:

«  OTBEpCTUA B MecTax, NOKa3aHHbIX CNOWWHLIMYU CTPENKkamy, AOMKHBI 0BecreuMBaTs OTCYTCTBUE packaumBaHus
MOHTaXHOW NNKTLI.

«  Tpu nenonb3osaHvn pacLmpuTensHsx GONTOB CieAyeT BOCMONLIOBATLCS ABYMS oTBepcTUsivm (11x20 unu
11x26), paccTosHye Mexay HUMU cocTaenser 450 Mm.

+ [posepeTe nonoxexue OTBEPCTUIA U NPOCBEPNUTE OTBEPCTUS B CTEHE,





